Rozsifeni MA1 - priklady z linearni algebry

Linearni zavislost, resp. nezavislost skupiny vektorii z R" , baze prostoru R":

1. Najdéte hodnotu parametru t , pro kterou jsou linearné zavislé vektory
U =(1,13),V,=(121),V=(t,-1,7) .
Zjistéte pak, jakou linedrni kombinaci vektorti Vy, V,,V3 je vytvofen nulovy vektor.

2. a) Definujte pojem base vektorového prostoru V a vysvétlete, co rozumime soufadnicemi vektoru vzhledem
k dané bazi.
b) Ukazte dle definice, ze vektory
b, =(1,1,0),b, =(1 0, -1). b5 = (0,1, 2)
tvoii bazi prostoru R .
€) Najdéte soufadnice vektoru X = (2, 0, 5) vzhledem k bazi {61, #2, b }

3
d) Najdéte soutadnice vektoru X =(1,3,3) vzhledem k bazi {61, b, , b }

3. Jsou dany vektory Gy, {, ,lze R* :
G,=(1 -1, 2 3), G,=(0 2 1 0), G=0, 0, -1, 1)

Ukazte dle definice, Ze vektory uj,u, ,u3 jsou linearné nezavislé.) Tvoii vektory i,y ,u3 bazi

prostoru R * 9 Své tvrzeni odiivodnéte. Pokud basi netvori, dopliite tuto skupinu vektori na basi R ‘

4. Existuje redlné ¢islo a, pro které jsou vektory 1y, iy ,u3, iy linearné zavislé, je-li:

Ulz(o, 0, -1, az),ﬁzz(l, 2a, —a, 1), Gz=(0, 0, 0, 3), J4=(o, 2, a°, 1)?

111
5. Je dana matice A=l2 3 1 -1 2
013 -10

a) Najdéte vSechny vektory v zRs, pro které plati A4-v s

b) Ukazte, ze tyto vektory tvoii podprostor prostoru R® dimenze 2.

1 -1 1 2
6. Je dana matice A=-1 2 0 -3
1 0 2 1

a) Najdéte vSechny vektory ve rR* , které jsou ortogonalni ke kazdému z fadk matice A .

b) Ukazte, Ze tyto vektory tvofi podprostor R* dimenze 2.



Linearni zobrazeni:

1. a) Budte VaW vektorové prostory a L zobrazeni zV do W. Co znamena, Ze L linearni zobrazeni ?
b) Je-li L je linearni zobrazeni VdoW a o necht je nulovy prvek W.
Ukazte, Ze mnozina vektort v € V', pro které plati L(\7 ) =0 , je podprostor prostoru V.

€) Rozhodnéte (a odivodnéte), zda jsou nasledujici zobrazeni linearni :

(i) K:R? 5>R%, K(x, %)= (X; = 2%y, X; +Xp, =X +X5) ;
(ii) P:R® 5 R?, P (X1, Xy, X3)=(% — Xy —Xg,3X; + X, + 2X3,~1);
« -1 1 -1 «
1 1
1 1 1
iii S:R%® 5 R%, S|x, |= 1 x
(iii) Xz 1 2 2 Xz
3 -3 2 1)\
1 -1 0
2. Bud A=|-1 0 1
0 -2

matice linedrniho zobrazeni L:R3—>Rj3.

(i) Najdéte L((1-12)).

(i1) Ukazte, ze k zobrazeni L existuje zobrazeni inversni a naleznéte jej.
(iii) Ur&ete vektor (x;,X,,X3) tak, aby L((x;,%,%3)) = (=110) .

3. a) Necht' L je linearni zobrazeni, L : R’ > R® | pro které plati:

1 1 0 1 0 0
LIO|=|-1|, L|1|=|-1|, L|O|=] 1
0 0 0 -1 1 -2

Xy Xy
Najdéte L|x, | prolib.vektor | x, |e R® amatici tohoto zobrazeni
X3 X3

b) Ukazte, ze k zobrazeni L z ¢asti a) existuje inverzni zobrazeni a toto inverzni zobrazeni
najdéte. Muzete zde uzit inverzni matici k matici zobrazeni L ?



4. Necht L je linearni zobrazeni, L:R® — R® | pro které plati:

0
LIO|=| O}, L|1|=|2| L|O|=
1

Xy Xy
Najdéte L|x, | pro libovolny vektor | x, e R® .
X3 X3

Existuje k zobrazeni L inverzni zobrazeni ? Pokud ano, najdéte je.

111 2 1
5. Je dana matice A=l2 3 1 -1 2
013 -10

Oznaéme L linearni zobrazeni R® do R®, jehoz matici je matice A.

a) Je zobrazeni L zobrazeni R%na R®?
b) Je zobrazeni L prosté?
¢) Najdéte vSechny vektory z R®, jejich obrazem je nulovy vektor.

Ukazte, Ze tyto vektory tvofi podprostor R® dimenze 2.

1 -1 2 2
6. Je ddna matice A=|-2 3 -3 -5
1 0 3 1

Oznagme L linearni zobrazeni R* do R?, jehoZz matici je matice A.

a) Je zobrazeni L zobrazeni R* na R3?
b) Najdéte viechny vektory zR* | jejichz obrazem je nulovy vektor. Ukazte, Ze tyto vektory tvori

podprostor R* dimenze 2.

c) Je zobrazeni L prosté?
4

d) Najdéte vsechny vektory z R,, jejichZ obrazem je vektor b=|-5
7



) .. 4 -6 -2 1
7.  M¢jme matici a) A= ;b)) A=
3 -5 4 1

i) Urcete vlastni ¢isla matice A.
i) Najdéte vlastni vektory matice A, ptislusné nalezenym vlastnim ¢islim matice A .
Sestavte ¢tvercovou matici V, jejiz sloupce jsou vlastni vektory z ¢asti ii). Vypoditejte

soucin matic vi.ayv
3 -1 1
8. Je dana matice A=1 1 1
4 -1 4

Ukazte, ze ¢islo 4 =2 je vlastni ¢islo matice A a najdéte vlastni vektor, pfislusny tomuto vlastnimu

¢islu.
1 -2 -1
9. Je dana matice M=|-1 1 1
1 0 -1

a) Vysvétlete, co znamend, ze A eC je vlastni &islo matice M a V je vlastni vektor,
prislusny tomuto vlastnimu &islu 4 .

b) Ukazte, Ze ¢islo A =-1 je vlastni ¢islo matice M .

¢) Najdéte vSechny vlastni vektory, pfislusné vlastnimu ¢islu 4 =-1.

Ovéfte spravnost vypoctu.

-1 11
10. Je dana matice A= 1 -11
1 11

a) Ukazte, ze 4, =-1,1, =2, A3 =—2 jsou vlastni ¢isla matice A.

b) Najdéte vlastni vektory, pfislusné témto vlastnim ¢isltim.

C) Sestavite-li ¢tvercovou matici V , jejiz sloupce jsou vlastni vektory z ¢asti b), piislusné
po fadé tomuto vlastnim ¢islim Ay, 4, A3, ukazte, ze plati

4 0 0
v%iAav =104, 0
0 0 4



